Przyktadowe zastosowanie zapraw trasowych TUBAG
podczas rekonstrukgji koSciota Frauenkirche w DreZnie

Kosci6tl pw. NajSwi¢tszej Marii Panny (niem. Frauenkirche) w DreZnie
zostal wzniesiony w stylu barokowym w latach od 1726 do 1743. Kosci6t
zbudowano na planie prostokata o wymiarach 41,96 m na 50,02 m.
Wewnatrz koSciola umieszczono 8 filar6w nos$nych, na ktérych wspierala
si¢ monumentalna, wazaca 12 000 ton kamienna kopula o Srednicy
zewnetrznej 26,15 m. Calkowita wysokos¢ kosciola wraz z kopula oraz
doswietlajaca wnetrze latarnia wynosi 91,23 m.

Kosciot zostat wzniesiony z blokéw pia-
skowca saksoniskiego uktadanego na zaprawie
wapiennej. Juz na etapie budowy olbrzymie ob-
cigzenia pochodzgce od kamiennej koputy spo-
wodowaly powstanie sp¢kan na poziomie gzym-
su gtéwnego. Zmusito to budowniczych do wy-
konania dodatkowych wzmocnien zwigkszaja-
cych stabilnos¢ konstrukcji.

Pod koniec II wojny $wiatowej, w nocy z 13
na 14 lutego 1945 roku, brytyjskie bombow-
ce zbomardowaly Drezno. Budynki otaczajgce
kosciot ulegly zniszczeniu, w miescie rozszala-
1y si¢ pozary. Drewniane wyposazenie kosciota
stan¢to w ogniu. W efekcie oddziatywania wy-
sokiej temperatury ostabieniu ulegty kamienne
filary kosciota. Rankiem 15 lutego uszkodzone
filary utracity nosnos¢, w konsekwencji zawa-
lita si¢ kamienna koputa. Monumentalna bu-
dowla zamienita si¢ w ciggu kilku chwil w ster-
t¢ gruzu — znikneta z panoramy Drezna na kil-
kadziesigt lat.

Odbudowe kosciota rozpoczeto w roku 1994
i zakoriczono w roku 2005. Laczny koszt rekon-
strukgji kosciota wyni6st ok. 179 mln euro. Podczas
odbudowy zastosowano historyczne materialy —
piaskowiec saksoniski, najnowsze technologie zwig-
zane z obrobkg kamiennych blokéw, sposobem
ich wmurowywania oraz produkcja uzytych za-
praw budowlanych. Wiele z odnalezionych w gru-
zowisku kamiennych elementéw wrocito na daw-
ne miejsce. Programy do projektowania kompute-
rowego pozwolily na ujawnienie kilku wad kon-
strukcyjnych w pierwotnym projekcie kosciota.
W efekcie koncowym odbudowany obiekt zostat
wzmocniony zelbetowym pierScieniem, ktory za-
pewnia stabilnos¢ kamiennej kopule.

Firma TUBAG od samego poczatku bra-
fa udziat w odbudowie kosciofa, dostarczylismy
na plac budowy kilka tysiecy ton r6znego rodza-
ju zapraw budowlanych. Projektanci precyzyjnie
okredlili parametry techniczne, jakim musiaty od-
powiada¢ zaprawy uzywane do odbudowy koscio-
fa. Wymagania te dotyczyly wtasciwosci Swiezej za-
prawy, jak réwniez wlasciwosci zaprawy po zwig-
zaniu. Firma TUBAG wspdlnie z instytutami ba-
dawczymi w Dreznie oraz Karlsruhe opracowata
receptury, a nastepnie wyprodukowala zaprawy
o wymaganej konsystencji, odpowiednio dtugim
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czasie obrobki, uziarnieniu, kolorze, jak réwniez
wytrzymalosci na Sciskanie i Scinanie, skurczu,
absorpcji wody, wspolczynniku przewodzenia
ciepta, wspotczynniku paroprzepuszczalnosci,
odpornosci na dziatanie warunkéw atmosferycz-
nych, zdolnosci wchtaniania wilgoci z powietrza
itd. Do produkgji zapraw stosowany byt tras ren-
ski Tubag. Zasady dziatania trasu refiskiego Tubag
opisalem szczegdtowo w I numerze Renowacji
i Zabytkow z 2011 r. Wszystkie zaprawy budow-
lane poddawane byty najpierw wszechstronnym
badaniom laboratoryjnym, nast¢pnie przy uzyciu
tych zapraw wykonano model Sciany zewnetrz-
nej oraz model koputy. Modele te poddawane by-
1y r6znorodnym badaniom wytrzymatosciowym
oraz testom w komorze klimatycznej symulujg-
cej ekstremalne w naszym klimacie warunki at-
mosferyczne. Dopiero po uzyskaniu pozytyw-
nych wynikéw badan mozliwe byto rozpoczecie
produkcji zapraw.

IE

quick-mix

tubag E

quick-mix sp. z 0.0.
ul. Brzegowa 73
57-100 Strzelin

tel.: (71) 392 72 20
www.quick-mix.pl

Ko$ciét Frauenkirche

po zakoriczeniu
rekonstrukcji.

RENOWACIE

1 ZABYTKI

175



- Sciany zewnetrzne oraz kopula

Sciany wewnetrzne E

Q filary nosne

Kolorami zaznaczono
rozne rodzaje zastoso-
wanych zapraw
budowlanych Tubag.
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Sciany zewnetrzne koSciota (Fot. A) oraz
jego koputa (Fot. B) — zaznaczone na przekroju
kolorem pomaraficzowym — narazone sg na du-
ze obcigzenia mechaniczne oraz oddziatywa-
nie warunkéw atmosferycznych. Zostaly wyko-
nane jako mury skfadajace si¢ z dwoch warstw.
Od wewnatrz wznoszono je z mniejszych blo-
kow piaskowca murowanych w sposob tradycyj-
ny na trasowo-cementowej zaprawie do murowa-

nia TWM-s. Od strony zewnetrznej licowane byty
blokami o wigkszych gabarytach. Bloki te uktada-
no na ofowianych podktadkach o grubosci 6 mm.
Spoiny pionowe oraz poziome pomi¢dzy bloka-
mi kamiennymi uszczelniano za pomocg sznu-
réw konopnych, nast¢pnie zalewano je od gory
za pomocg plynnej trasowo-cementowej zapra-
wy iniekcyjnej TZV-p. Po zwigzaniu zaprawy za-
lewowej sznury konopne zostaly usuni¢te, a fugi
w powierzchni elewacji oraz w kopule wypetnia-
no za pomocg hydrofobowej trasowo-cementowej
zaprawy do spoinowania TWM-s. Nalezy przypo-
mnie¢ w tym miejscu, ze kamienna koputa nie
posiada pokrycia chronigcego przed opadami at-
mosferycznymi. Narazona jest réwniez na bardzo
duze wahania temperatur oraz zwigzane z tym
odksztalcenia termiczne. Zastosowane zaprawy
murarskie oraz zaprawy do fugowania pozwolity
na wykonanie przekrycia kosciola w sposéb gwa-
rantujacy jego szczelnosé.

Fot. A

Sciany koéciota. Od wewnqtrz mur wznoszony
tradycyjnie na zaprawie murarskiej TWM-s.

Od zewnatrz mur licowano blokami piaskowca,
spoiny poziome i pionowe zalewano zaprawaq TZV-p.

IE

176 et

Fot. B
Koputa kosciota. Od wewnatrz kopula wznoszona
tradycyjnie na zaprawie murarskiej TWM-s.

Od zewnatrz kopule licowano blokami piaskowca,
spoiny poziome i pionowe zalewano zaprawaq TZV-p



Wnetrze koSciota zostato otynkowane
za pomoca tynku trasowo-wapiennego TKP.
Natomiast przestrzen pomiedzy zewnegtrzng
i wewnetrzna powtoka koputy, w ktérej znaj-
duje si¢ pochylnia umozliwiajgca turystom do-
tarcie na szczyt obiektu, otynkowano traso-
wo-wapiennym tynkiem klimatycznym TMK.
Tynk klimatyczny zastosowano w celu wyelimi-
nowania kondensacji wilgoci na powierzchni
sklepien. Tynk klimatyczny w przypadku po-
jawienia si¢ niekorzystnych warunkow ciepl-
no-wilgotnosSciowych wchiania nadmiar wil-
goci zgromadzonej w powietrzu, zapobiega-
jac tym samym zjawisku kondensacji. W mo-
mencie zmiany warunkéw wilgo¢ zgroma-
dzona w tynku ma mozliwos¢ odparowania.
Ostatnim elementem prac budowlanych by-
fo szpachlowanie wne¢trza koSciofa za pomo-
cg trasowo-wapiennej szpachli TKFP. Gtadzie
szpachlowe TKFP zostaly wykorzystane w p6z-
niejszym okresie jako podtoza pod okazate ba-
rokowe malowidta.

Juz w momencie podjecia decyzji o od-
budowie Frauenkirche pojawily si¢ pierwsze
krytyczne gtosy dochodzace ze sSrodowisk kon-
serwatorskich dotyczgce celowosci odbudowy
ruiny, ktora na trwale wpisala si¢ w krajobraz
architektoniczny Drezna. Odbudowany ko-
§ciot posiada co prawda zewnetrzng powloke
zblizong do oryginatu, w elewacj¢ wbudowa-
no oryginalne, uszkodzone przez ogieni ciosy
piaskowca, ale jest to jednak obiekt znacznie
roznigcey sie od pierwowzoru. W jego wnetrzu
umieszczono mi¢dzy innymi wind¢ umozliwia-
jaca turystom podziwianie panoramy miasta
z platformy widokowej. W murach kosciota
ukryto ok. 85 kilometréw instalacji elektrycz-
nych oraz 7,7 km instalacji ogrzewajgcych i kli-
matyzujacych wnetrze Swigtyni.

Odbudowa kosciota sprowokowata dysku-
sje na temat granic ingerencji podczas rekon-
strukcji zabytkowych budowli. Konserwatorzy
maja na ten temat swoje krytyczne zdanie, na-
tomiast mieszkaicy oraz turysci ch¢tnie zwie-
dzaja zrekonstruowane obiekty, popierajg ini-
cjatywy tego typu. Musi zatem uplynac kolejne
kilkadziesiat lat, aby odbudowany kosci6t po-
nownie wpisal si¢ w krajobraz architektoniczny
dynamicznie rozwijajacego si¢ Drezna.

Opracowat: Maciej Nocori
Product Manager, quick-mix sp. z 0.0.

Na podstawie materiatow wiasnych TUBAG
Fotografie: materialy reklamowe TUBAG

Wnetrze kosciota.

Tynki TKP i szpachla TKFP
Jjako podtoza pod barokowe
malowidta.

Fot. C

Jeden z o$miu filaréw
nos$nych, na ktérych
oparta bedzie koputa
kosciota.

Fot. D

Montaz filaréw
nos$nych kosciota.
Bloki z piaskowca
osadzano na warstwie
zaprawy murarskiej
TWM-s.

Spoiny pionowe
zalewano zaprawq
TZV-p.
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