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przekroju. W technologiach prefabrykowanych mogą być wzno-
szone budynki dochodzące do 80 kondygnacji, a niewątpli-
wym atutem konstrukcji prefabrykowanych jest wytrzymałość, 
przez co dodatkowy zapas bezpieczeństwa w nich zawarty 
jest przeważnie znacznie większy niż wymagany przepisami 
normy projektowej.

Na coraz szersze wykorzystanie prefabrykatów wpływają 
ich liczne zalety, takie jak możliwość osiągania przez nie wy-
sokiej wytrzymałości, wykorzystanie do podpierania i stabi-
lizacji konstrukcji przenoszących duże obciążenia, odporność 
na wpływy korozyjne, agresję chemiczną czy silne uderzenia, 
mała relaksacja naprężeniowa. Ponieważ prefabrykaty można 
wykonywać z różnych materiałów, uzyskuje się potrzebne wła-
ściwości – w zależności od potrzeb prefabrykat może być np. 
ciężki albo lekki, porowaty albo szczelny, może się unosić na 
wodzie albo być zatapiany [5].

Szeroki zakres zastosowań

Beton używany do nawierzchni dróg znalazł uznanie wśród 
inwestorów, projektantów i wykonawców, stąd nawierzchnie 
betonowe są obecnie stosowane zarówno na sieci dróg auto-
stradowych, krajowych, jak i gminnych. Dla kierowców, którzy 
są końcowymi użytkownikami tego typu nawierzchni, istotne 
są krótsza droga hamowania, brak zjawiska koleinowania, 
lepsza widoczność, rzadsze remonty związane z 50-letnią ży-
wotnością dróg betonowych i niższe zużycie paliwa, wynikające 
z mniejszych oporów toczenia. Nie bez znaczenia dla ochrony 

środowiska, a także w aspekcie zrównoważonego rozwoju 
jest fakt, że nawierzchnie betonowe w 100% podlegają recy-
klingowi. Co więcej, najnowsze dane pokazują, że budowanie 
nawierzchni w technologii betonowej ma także głębokie uza-
sadnienie ekonomiczne [6].

Wśród nawierzchni betonowych wyróżnia się kilka typów. 
Najczęściej stosowanym rodzajem są nawierzchnie niezbrojone 
i niedyblowane. Początkowo układano je na podłożu grunto-
wym, jednak przy dużym obciążeniu ruchem samochodowym 
dochodziło do degradacji szczelin dylatacyjnych spowodowa-
nych erozją podłoża. Obecnie nawierzchnie niezbrojone i nie-
dyblowane wykonuje się na podłożu ulepszonym, odpornym 
na erozję. W nawierzchni, na 1/3 grubości płyty, wykonywane 
są podłużne i poprzeczne nacięcia szczelin dylatacyjnych.

Kolejnym rodzajem są nawierzchnie dyblowane i kotwione. 
Jak pokazuje praktyka, dyblowanie płyt znacznie polepsza 
ich współpracę na szczelinach dylatacyjnych. Wówczas płyty 
mniej klawiszują, a szczeliny dylatacji mniej się rozszerzają [7].

Jedną z możliwych technologii zapewniających wybudowanie 
trwałych nawierzchni o dużej nośności jest technologia betonu 
wałowanego, będąca połączeniem zalet tradycyjnej technologii 
betonu nawierzchniowego z łatwością i wydajnością układania 
nawierzchni bitumicznej. Ponadto technologia betonu wało-
wanego posiada niewątpliwą zaletę w postaci krótkiego czasu 
realizacji – średnia wydajność budowy to 60–120 m/h. Szybko 
także uzyskuje się sprawność użytkową nawierzchni, ponieważ 
obciążenie ruchem pojazdów osobowych jest możliwe już po 
24–48 godzinach. Co ważne, do wykonania nawierzchni w tech-
nologii betonu wałowanego nie jest konieczne angażowanie 
specjalistycznego sprzętu. Budowa odbywa się z wykorzysta-
niem dokładnie takich samych urządzeń i maszyn, jak w przy-
padku nawierzchni bitumicznej, czyli rozściełaczy i walców [8].

Beton stosowany w budowie obiektów inżynierii komunika-
cyjnej, w tym mostów czy wiaduktów, z uwagi na fakt, że jest 
poddawany dużym obciążeniom mechanicznym oraz działaniu 
zmiennych temperatur i środków odladzających, musi się cha-
rakteryzować wysoką jakością. W budownictwie mostowym 
trwałość można zdefi niować jako zdolność konstrukcji beto-
nowej do pełnienia swojej funkcji przez okres planowanego 
użytkowania w projektowanych warunkach bez ponoszenia 
nadmiernych kosztów napraw i konserwacji. Dlatego przy 
projektowaniu betonów w konstrukcjach mostowych trzeba 
uwzględniać czynniki technologiczne związane z kształtowa-
niem odpowiedniego poziomu wytrzymałości, jak i trwałością 
betonu. Beton stosowany w budownictwie mostowym powi-
nien się więc charakteryzować konkretnymi właściwościami. 
Należą do nich dobra urabialność mieszanki betonowej (przez 
co najmniej 60–90 minut), odpowiednio wysoka wytrzymałość 
na ściskanie w okresie normowym (po 28 dniach dojrzewania) 
oraz wysoka trwałość związana ze szczelnością [9].

Liczne przykłady wybudowanych dotychczas kanałów be-
tonowych w Polsce i w Europie są dowodem na wieloletnią 
wytrzymałość eksploatacyjną tego typu obiektów, co coraz 
częściej skłania inwestorów i zamawiających do powszech-
nego stosowania betonu w realizowanych i planowanych 
inwestycjach. Przemawiają za tym sztywność i trwałość kon-
strukcji, wysoka jakość i powtarzalność produkcji, produkcja 
przyjazna dla środowiska, wysoka odporność ogniowa, szczel-
ność połączeń oraz najniższa spośród dostępnych systemów 
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ścieralność, niezwykle istotna dla kanałów deszczowych. 
Dzisiejsza wiedza producentów, poparta latami doświadczeń, 
w połączeniu z dostępem do najnowszych technologii oraz 
aktywną współpracą z producentami cementów przyczyniają 
się do systematycznego zwiększania popularności betonowych 
systemów kanalizacyjnych. Wśród głównych zalet komplet-
nych systemów kanalizacyjnych można wymienić:
�� wytrzymałość i sztywność kolektorów, przekładające się 
na zapobieganie odkształceniom powierzchni dróg przez 
właściwe przenoszenie obciążeń, 

�� wysoką odporność na różnice temperatur, co przekłada się 
na czas eksploatacji rurociągów,

�� zdolność do przenoszenia znacznych obciążeń statycznych 
i dynamicznych,

�� możliwość stosowania wysokich wartości sił przecisku oraz 
bezproblemowe przewierty przy zmiennych warunkach grun-
towych dla technologii bezwykopowych [10].
W budownictwie elektroenergetycznym powszechnie stosuje 

się prefabrykowane słupy – do budowy linii niskiego i śred-
niego napięcia czy też jako słupowe stacje transformatorowe, 
maszty telekomunikacyjne, słupy w liniach trakcji kolejowych 
i tramwajowych, konstrukcje wsporcze estakad i tablic rekla-
mowych. Słupy te wyposażone są często w różne akcesoria, 
umożliwiające także montaż elementów trakcji lub elemen-
tów oświetleniowych. Z betonu lub żelbetu buduje się zapory 
wodne, które oprócz ochrony przeciwpowodziowej służą także 
do rezerwowania i pozyskania wody oraz do celów rekreacyj-
nych. Jak widać, ze względu na dużą dostępność i niewysoką 
cenę beton jako budulec jest trudny do zastąpienia. Coraz 
częściej znajduje też zastosowanie w architekturze wnętrz.

Podsumowanie

Dzięki najnowocześniejszym technologiom beton jako ma-
teriał stał się bardziej uniwersalny niż kiedykolwiek wcześniej, 
można go stosować bez zbrojenia, w technologii samozagęsz-
czania, bez rys i pęknięć. Jest przy tym budulcem o wysokich 
walorach estetycznych i najwyższej jakości. Dzisiejszy beton 
może być lżejszy, bezpieczniejszy, elastyczniejszy oraz wytrzy-
mały na ściskanie, zginanie i rozciąganie. Przyszłość betonu nie 
zna granic i nic dziwnego, że jest on materiałem nieustannie 
odkrywanym na nowo [11].
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Spośród wielu zalet betonu 
natryskowego, dla których jest on 
często stosowany w budownictwie, 
wymienia się trwałość. Jakie czynniki 
decydują o trwałości wykonanego betonu 
natryskowego?

inż. MICHAŁ PRZEDWOJEWSKI,  
Product Manager – Budownictwo 
Inżynieryjne, quick-mix Sp. z o.o.

Beton natryskowy łączy właściwości 
betonu jako materiału budowlanego 
z innowacyjną technologią aplikacji. 
Możliwość nanoszenia mieszanki w trudno 
dostępnych miejscach, doskonałe 

zagęszczenie struktury, znakomita przyczepność do 
istniejącego podłoża, aplikacja na powierzchnie pionowe 
i stropowe, podawanie mieszanki na duże odległości (odcinki 
poziome i pionowe) oraz możliwość wykonywania częstych 
przerw technologicznych (natrysk metodą suchą) sprawiają, 
że technologia torkretu jest wciąż bezkonkurencyjna 
w trakcie realizacji wielu przedsięwzięć budowlanych. 
Trwałość, niezawodność i bezpieczeństwo konstrukcji 
to najważniejsze kryteria, jakimi powinien kierować się 
każdy uczestnik budowlanego procesu inwestycyjnego. 
Wspomniane kwestie decydują również o późniejszych 
kosztach utrzymania obiektu. Dlatego oczekując uzyskania 
betonu natryskowego z zachowaniem wszystkich istotnych 
jego właściwości, w tym wysokiej trwałości, należy zwrócić 
uwagę na kilka kluczowych kwestii, jakimi są: 
• jakość stosowanych mieszanek mineralnych oraz 
posiadanie przez producenta wymaganych dokumentów 
potwierdzonych badaniami (karty techniczne, aprobaty 
techniczne, krajowe deklaracje właściwości użytkowych, 
badania wodoszczelności, karty charakterystyki); 
• wsparcie techniczne ze strony dostawcy mieszanki na 
etapie powstawania koncepcji projektu oraz na etapie 
realizacji; 
• korzystanie z usług wyłącznie doświadczonych 
firm wykonawczych (możliwość udokumentowania 
zrealizowanych obiektów).
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