mieszanki mineralne quick-mix
do wykonywania torkretu
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W dzisiejszym S$wiecie trudno o bardziej wszechstronny i popularny materiat budowlany niz beton. Doskonale
sprawdza sie w budownictwie ogélnym, inzynieryjnym oraz przemystowym z uwzglednieniem wymaganych klas
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ekspozycji i wytrzymatosci.

Strop dzwonnicy po wykonaniu torkretu

Od pierwszego zastosowania betonu trwa nieprzerwany rozwoj
technologii jego wytwarzania, receptur mieszanek mineral-
nych oraz sposobu ich aplikacji. Na poczatku XX w. pojawita
sie nowa metoda aplikacji, ktéra znacznie rozszerzyta obszar
zastosowania betonu. 24 czerwca 1907 r. Amerykanin dr Carl
Ethan Akeley zaprezentowat w Chicago urzadzenie do dyna-
micznego nanoszenia mieszanki mineralnej. Zasada dziatania
urzadzenia o nazwie ,plastergun” polegata na wykorzystaniu
sprezonego powietrza w wymuszonym obiegu do transportu
suchej mieszanki. Mieszanka byfa podawana jednym wezem
do operatora, natomiast drugim pompowano wode zarobowa.
Proces zarobienia mieszanki z woda zachodzit w dyszy, bez-
posrednio przed natryskiem na przygotowana powierzchnie.
Niniejsza technologia zrewolucjonizowata sposéb aplikowania
mieszanek i do dnia dzisiejszego, po procesie usprawnien, znaj-
duje szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach budownictwa.

Technologia torkretu z powodzeniem stosowana jest do
napraw, wzmocnien, wykonywania oktadzin ochronnych oraz
wznoszenia konstrukcji obiektéw budowlanych z zakresu bu-
downictwa kubaturowego i specjalistycznego (m.in. budow-
nictwo hydrotechniczne, geotechniczne, mostowe, przemyst
wytwoérczy i wydobywczy, w tym kopalnie rud oraz wegla
kamiennego i brunatnego). Specyficzna technologia wyko-
nania torkretu wymusza stosowanie odpowiednich urzadzen
(torkretnic) oraz dedykowanych mieszanek mineralnych. Odpo-
wiednia receptura, uwzgledniajgca m.in. wielko$¢ uziarnienia,
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Dzwonnice kosciota $w. Stanistawa Kostki w Warszawie

Torkret po wykonaniu na $cianie kamienicy w Gdansku

krzywa przesiewu kruszyw oraz rodzaj kruszyw, stosowane
dodatki i rodzaj cementu wptywajag na parametry techniczne
uzyskanego torkretu oraz komfort, skutecznos¢, postep i koszt
prowadzonych robét.

Firma quick-mix, wchodzaca w skfad miedzynarodowej grupy
budowlanej Sievert AG, od przeszto 40 lat zajmuje sie dostarcza-
niem wysokiej jakosci specjalistycznych materiatéw budowlanych.
W szerokiej ofercie produktéw firmy znajdujg sie m.in. mieszanki
mineralne przeznaczone do wykonywania torkretu natryskiem
metoda suchg. Oferowane mieszanki mozna podzieli¢ na dwie
grupy ze wzgledu na uziarnienie kruszywa: SB oraz BN4. Seria
mieszanek quick-mix SB zawiera kruszywa naturalne o uziar-
nieniu 0-8 mm i wystepuje w trzech klasach wytrzymatosci:
C25/30, C30/37 oraz C 35/45 zgodnie z PN-EN 206-1. Mieszanki
te sg przeznaczone do aplikacji w grubosciach od 30 do 100 mm
w jednym cyklu roboczym. Produkty moga zostac przygotowane
w wersji HS z wykorzystaniem cementu siarczanoodpornego HSR.

Druga seria mieszanek quick-mix BN4 zawiera kruszywa
naturalne o uziarnieniu 0—4 mm i réwniez wystepuje w trzech
klasach wytrzymatosci: C 25/30, C 30/37 oraz C 35/45 zgod-
nie z PN-EN 206-1. Mieszanki przeznaczone sg do aplikacji
w grubosciach od 12 do 60 mm w jednym cyklu roboczym.
Produkty moga zostac¢ przygotowane w wersji HS z wykorzy-
staniem cementu siarczanoodpornego HSR. Ponadto moga
zawiera¢ dodatki polepszajace wiasciwosci techniczne podczas
aplikacji oraz po wbudowaniu w konstrukcje: dodatek mikro-



Natrysk torkretu podczas naprawy wiaduktu
w Watbrzychu

krzemionki — M, migrujace inhibitory korozji — 1, tras reAski
Tubag - T. Dostepna jest rowniez mieszanka o symbolu
BN4 35/45 MTIP, nalezaca do grupy SPCC, ktéra oprécz wspo-
mnianych dodatkéw jest modyfikowana polimerem — P.

W grupie mieszanek specjalnych znajduje sie produkt
quick-mix FH3S. Jest to mieszanka o uziarnieniu kruszywa
0-4 mm, charakteryzujaca sie wysoka wytrzymatoscia wczesna
i finalna na ciskanie (12 godz. —ok. 20 MPa, 28 dni —ok. 75 MPa)
oraz bardzo duza wytrzymatoscia na scieranie. Produkt FH3S jest
szczegoblnie zalecany do wykonywania oktadzin konstrukgji, ktére
podczas uzytkowania poddawane sa uderzeniom mechanicznym
oraz tarciu (np. zelbetowe zbiorniki na materiaty sypkie).

W trakcie swojej dziatalnosci firma quick-mix miata mozliwos¢
uczestniczenia w realizacji wielu ciekawych przedsiewzie¢ budo-
walnych w kraju i za granicg. Bardzo czesto stopien ztozonosci
zagadnien technicznych wymuszat indywidualne traktowanie
kazdego projektu. Dlatego wspotpraca quick-mix z innymi
uczestnikami budowlanego procesu inwestycyjnego zawsze
opierafa sie na petnym wsparciu merytorycznym w zakresie
oferowanych produktéw i technologii zastosowania.

W ostatnich latach na terenie Polski zrealizowano szereg
spektakularnych projektéw, w ktérych znalazty zastosowanie
produkty quick-mix. W przypadku mieszanek mineralnych do
wykonywania torkretu realizowane zadania dotyczyty napraw
i wzmocnien konstrukcji budowlanych. Grupe obiektéw sta-
nowity mosty, tunele, przepusty, obiekty kubaturowe, obiekty
hydrotechniczne, obiekty geotechniczne, zbiorniki na wode
oraz na materiaty sypkie. Torkret wykorzystywany byt w wielu
zastosowaniach — zaréwno w zespoleniu z istniejaca konstrukeja,
np. w trakcie napraw lub wzmocnienia konstrukgji zelbetowych,
jak réwniez do tworzenia konstrukcji zespolonych w ramach
wzmocnien konstrukcji budowlanych.

Przyktadowym projektem, w ktérym zastosowano technolo-
gie torkretu, byfa naprawa i wzmocnienie konstrukgcji dzwon-
nicy kosciota sw. Stanistawa Kostki w Warszawie. Zadanie
polegato m.in. na montazu siatki z pretéw zbrojeniowych do
istniejacej konstrukgji ptyty oraz zelbetowych zeber stropu.
Nastepnie natozono mieszanke quick-mix BN4 30/37 MTI
w dwoéch cyklach roboczych. Mieszanka spetnia klase wytrzy-
matosci C 30/37 zgodnie z PN-EN 206-1, charakteryzuje sie
zmniejszonym poziomem odskoku podczas natrysku, doskonata
przyczepnoscia do istniejacej konstrukcji oraz wodoszczelno-
scig W8 zgodnie z PN-88 B-06250. Generalnym wykonawca
robét byfa firma Budimex S.A., torkret wykonata firma BARG
Naprawy i Wzmocnienia Konstrukcji Budowlanych Sp. z o.0.
Prace zostaty zakonczone sukcesem w pierwszej potowie 2017 .

Kolejnym ciekawym przedsiewzieciem budowlanym, w ktérym
siegnieto po technologie torkretu, byto wzmocnienie konstrukgji
scian zabytkowej kamienicy w Gdansku. W trakcie realizacji
zadania, po zakotwieniu do istniejacej Sciany siatki z pretow
zbrojeniowych, natozono mieszanke quick-mix SB 25. Produkt
posiada klase wytrzymafosci C 25/30 zgodnie z PN-EN 206-1,

Wiadukt kolejowy w Watbrzychu po naprawie

Konstrukcja gfowy $luzy w Brzegu
Dolnym po naprawie

charakteryzuje sie niskim skurczem, bardzo dobra przyczep-
noscia do istniejacego podtoza, wodoszczelnoscia W8 zgodnie
z PN-88 B-06250 i doskonale sprawdza sie podczas natryski-
wania grubszych warstw (od 30 do 100 mm w jednym cyklu
roboczym). Generalnym wykonawca prac budowlanych byta
firma KAMARO sp. z 0. 0. sp. k. z Gdanska, torkret wykonata
Ustugowa Spétdzielnia Remontowo-Budowlana Poziom z Gdan-
ska. Roboty zwigzane z wykonaniem torkretu zostaty zakonczone
sukcesem w lipcu 2017 .

Przyktadem zastosowania torkretu do naprawy obiektu
inzynieryjnego moze by¢ remont wiaduktu kolejowego zlo-
kalizowanego w Watbrzychu nad ul. T Maja. Obiekt znaj-
duje sie na trasie linii kolejowej LK 274 Watbrzych — Jele-
nia Goéra. Przesta wiaduktu stanowig blachownice stalowe,
oparte na przyczétkach z cegty i zelbetu. Torkret wykonano
na konstrukcji przyczétkéw wiaduktu. Po zamontowaniu
siatki z pretow zbrojeniowych zostata natozona mieszanka
BN4 30/37 MT. Produkt byt natryskiwany w kilku cyklach ro-
boczych w zaleznosci od miejsca oraz przewidywanej grubosci
finalnej. Generalnym wykonawca zadania zakonczonego sukce-
sem w 2013 r. byto Przedsiebiorstwo Budowlane Filar Sp. z 0.0.
z Wroctawia, torkret wykonata firma Andrzej Szmorag Przed-
siebiorstwo Budowlane Izolacje Specjalistyczne z Wroctawia.

Zaprezentowane projekty nalezg do grupy przyktadowych
realizacji, w ktérych technologia torkretu odegrata istotna role.
Natomiast wspotpraca pomiedzy producentem mieszanek
a wykonawca zawsze polegata na doktadnej analizie wymogow
technicznych zadania.

Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1 Beton. Cz. 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

PN-EN 1992-1-1:2018 Eurokod 2.

PN-EN 14487-1 Beton natryskowy. Cz. 1. Definicje, wymagania
i zgodnos¢.

PN-EN 14487-2 Beton natryskowy. Cz. 2. Wykonywanie.

PN-EN 14488-1 Badanie betonu natryskowego. Cz. 1. Pobiera-
nie prébek mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

PN-EN 14488-2 Badanie betonu natryskowego. Cz. 2. Wytrzy-
matos¢ na sciskanie mfodego betonu natryskowego.

PN-EN 14488-3 Badanie betonu natryskowego. Cz. 3. Wytrzy-
matos¢ na zginanie (przy pierwszym piku, maksymalna i resztkowa)
probek beleczkowych zbrojonych wtéknami.

PN-EN 14488-4 Badanie betonu natryskowego. Cz. 4. Wy-
trzymatosc zfacza w odwiertach przy bezposrednim rozcigganiu.

PN-EN 14488-5 Badanie betonu natryskowego. Cz. 5. Oznaczanie
zdolnosci pochtaniania energii przez prébki ptyt zbrojonych wiéknami.

PN-EN 14488-6 Badanie betonu natryskowego.
Cz. 6. Grubos¢ warstwy betonu na podfozu.

PN-EN 1504 Wyroby i systemy do ochrony i napraw [E] 557
konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscia i ocena zgodnosci.
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